h."|,}‘

PLANTAS
VOLUNTARIAS

; cu Il iEncarte Téchico

| & "II\' : g
Saiba como harmonizar o combate a pluqtus as:daninhas e A
voluntarias em um cenari® wrtndn por-Sucessdo de cultivos '
e tecnologias baseadas em resmentlu% clturas a hérbicidas ' 4




BOAS PRAT\CAS AGRICOLAS

Sy |"| '
! l, N .'-. ANE _‘_I | |

I.. ‘l " |. ) '} II'
| I l | | Pl S . I — | i ;
\ SR IS T S I| ot | \

— I_j_'-.l.l I_\':; I_.u'j_:'._ll I__.':I._I';_I I‘I'-.II"II."I | I[ __(:' .-'I::_I"l".

Unir e beneficiar agricultores, comunidade cientifica e a sociedade com informagdo, treinamento e capacitagéo.
Esta é a melhor maneira para juntos praticarmos uma agriculfura responsavel, produtiva e segura.

Este € O CICLO DAAGRICULTURA PARA A VIDA/!

Conhega frés dos principais pilares que fazem parte das iniciativas de Boas Praticas Agricolas
promovidas pela Dow AgroSciences.

MANEJO DA RESISTENCIA DE PLANTAS DANINHAS

As plantas daninhas sempre acompanharam as atividades agricolas realizadas
pelo homem, porém nos Gltimos anos a dificuldade para controla-las aumentou
devido 3 elevacao nos casos de plantas tolerantes e resistentes aos herbicidas.

Por conta disso, ajudar produtores e técnicos agricolas a entender a diferenca entre tolerancia
e resisténcia, a identificar as plantas daninhas resistentes existentes em suaregido e a
implementar estratégias de manejo para enfrentar estes problemas

& um dos trés pilares de Boas Praticas Agricolas.

Desenvolvemos, em parceira com os maiores especialistas no assunto,
ferramentas como palestras, treinamentos, materiais graficos
e interativos para que esse conhecimento esteja

ao alcance dagueles gue fazem

o dia a dia no campo.




TECNOLOGIA DE APLICAGAO

Uma boa aplicacdo € essencial para o controle
de pragas, doengas e plantas infestantes, o que
reflete diretamente na qualidade e produtividade.

A tecnologia de aplicagdo consiste no uso do
conhecimento cientifico para se determinar a
escolha correta da ponta de aplicagéo, a velocidade
do equipamento, tamanho de gota, volume de
calda, entre outros aspectos, com o objetivo

de melhorar a efetividade da aplicacao

& minimizar os riscos da deriva.

Em uma iniciativa da Dow AgroSciences

em parceria com a UNESP de Botucatu,

foi desenvolvido o Programa de Aplicagdo
Responsavel, cujo principal objetivo capacitar
agricultores, técnicos e operadores sobre
tecnologia de aplicacao.

Entre os anos de 2014 e 2015, 0 Programa
de Aplicagdo Responsavel capacitou mais
de 9.000 pessoas em 16 estados brasileiros.

MANEJO INTEGRADO DE PRAGAS E
MANEJO DA RESISTENCIA DE INSETOS

Através do Programa Cultivo Responsavel,
promovemos e divulgamos para agricultores,
técnicos e operadores, a adogdo das praticas
gue ajudam na preservacao da longevidade
das Tecnologias Bt, sendo as principais:

» Dessecacao Antecipada;

* Uso de Semente Certificada;

* Tratamento de Sementes;

« Areas de Reflgio;

* Controle de Plantas Daninhas
e Voluntérias;

* Maonitoramento de Pragas.

Sdo temas e programas como esses que,
em parceria com a comunidade cientifica e

especialistas, desenvolvemos e difundimos junto aos
produtores visando uma agricultura responsével, produtiva e segura.

BOAS PRATICAS AGRICOLAS | O CICLO DA AGRICULTURA PARA A VIDA

@ Dow AgroSciences

Solugdes para um Mundo em Crescimento
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Sobras indesejadas

Favorecida por sistemas intensivos de sucessao de culturas e pelo advento
de tecnologias baseadas na tolerancia de culturas a herbicidas, a presenca
de plantas tigueras tende a aumentar de modo crescente. Neste contexto o
planejamento da melhor sequéncia de eventos em cada regiao de cultivo sera
fundamental para que o produtor possa alcancar o controle harmonico de
voluntarias e daninhas
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Dow AgroSciences “Nés acreditamos em uma agricultura responséavel.”
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intensificacio no uso da

terra, pelo cultivo sucessivo

de culturas, faz com que
ocorram alteragdes na composicdo de
espécies vegetais, tanto de plantas con-
sideradas daninhas quanto sementes
remanescentes ou rebrote de plantas
de culturas recém-colhidas.

Estas sobras de estruturas de repro-
ducao da cultura originaro as plantas
voluntérias, também denominadas
comumente de “plantas guaxas” ou
“plantas tigueras”. A presenca destas
plantas aumentou e causa preocupa-

Fevereiro 2016 *

Plantas de algodao voluntario em
competicao com a cultura da soja

¢oes cada vez maiores aos produtores.

SUCESSAO DE CULTURAS

Os termos rotagdo e sucessio de
culturas sdo utilizados erroneamente
como sindnimos em muitas situagoes.
Rotacéo de culturas entende-se como o
planejamento ordenado de culturas em
uma mesma area, ao longo dos anos,
sendo que a mesma cultura ndo deve-
ria retornar na drea enquanto existirem
seus residuos. Ja sucessao de culturas
caracteriza-se pelo estabelecimento de
culturas, uma apds a outra, na mesma
drea e estacdo de crescimento.

Os sistemas de sucessao de culturas
utilizados na agricultura sdo plane-
jados com o objetivo de aumentar a

producio com a inser¢ao de diferentes
culturas em uma mesma drea, em me-
nor periodo de tempo possivel. Entre
as diferentes premissas deste sistema
estdo a existéncia de uma estacao de
crescimento favoravel para ambas as
culturas, com condi¢des de tempera-
tura ¢ umidade adequadas, e que pelo
menos uma delas seja com cultivares
de ciclo curto.

Em ambientes como o do Brasil, o
estabelecimento de duas culturas em
sequéncia ¢ uma pratica comum, pois
as condigoes existentes no periodo de
inverno ndo sdo impeditivas para a
sua implantagdo. Porém, as diferentes
condigdes ambientais das diversas re-
gides fazem com que sejam necessarios

“Essa crenca nos direciona, nos inspira e nos move a trabalhar mais e melhor.” <GP owhgrosciences
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Figura 1 - Sistemas de sucessdo de culturas utilizadas no cerrado do Brasil

com a repeticdo das mesmas culturas
na 4rea, como soja/soja ou milho/
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milho.

Nas regioes compreendidas entre
o norte do estado do Parand e regides
Sudeste e Centro-Oeste do Brasil, a
sucessdo ¢ caracterizada pelo cultivo
de duas culturas de verdo, em se-
quéncia. Nestas regides os sistemas
incluem: soja/milho verao; algodao/
milho verdo, soja/algoddo ou soja/

ALGODAD

g e

SOJA

ALGODAD
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culturas de cobertura, como sorgo,
milheto, crotaldria, entre outras.

Além dessas diferentes possibili-
dades de sucessao, é comum a exis-
téncia de épocas do ano sem o cultivo
de culturas econdémicas, periodos
estes conhecidos como “pousio”. A
auséncia de cobertura vegetal deve

S0JA MILHO

ser evitada, mas em muitas situa-

¢oes, como apds a colheita do milho
de verdo, as condigdes de estresse
hidrico impedem o estabelecimento
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Figura 4 - Exemplo de um sistema de rotagdo com culturas com diferentes eventos de tolerdincia aos

herbicidas ao longo dos anos
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ajustes na sua utilizaco.

Na regido Sul do Brasil, onde o
periodo de inverno ¢ caracterizado
pelas baixas temperaturas e a duragéo
da estacdo de crescimento para as
culturas de verdo é menor, o sistema
de sucessao predominante consiste em
uma cultura de inverno sucedida por
uma de verao. Sdo exemplos trigo/soja

e aveia/milho.

Nas dreas da regido Sul que pos-
suem amplas estacdes de crescimento
no verdo também utilizam-se sistemas
de sucessdo com duas culturas de ve-
rdo, como: milho/soja; milho/feijao ou
soja/milho. Além dessas possibilidades
sdo empregados, sem o suporte técnico
da pesquisa, sistemas de semeadura

“Por uma tecnologia que sirva as lavouras e aos produtores.”
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de qualquer outra cultura. Os perio-
dos de “pousio” podem e devem ser
evitados com o cultivo de espécies de
coberturas vegetais, tanto no inverno
quanto no outono.

Estas diferentes possibilidades de
sucessdo, quando vistas ao longo do
ano (Figuras 1, 2 e 3) fazem com que
haja diversas combinagdes, que ao nio
serem planejadas adequadamente tra-
zem problemas como a monocultura,
caracterizada pelo cultivo da mesma
cultura ao longo dos anos e, também,
pela presenca de plantas voluntarias
ou “guaxas”. Estas plantas interferem
na ocorréncia de pragas e doencas e,
também, no desenvolvimento e na
produtividade das culturas semeadas
na sucessao.

PREJUIZOS CAUSADOS POR
PI.ANTAS VOLUNTARIAS Presenca de milho voluntario em

A presenca de plantas de uma cul- meio a lavoura de algodoeiro

tura competindo com outra cultura se-
meada em sucessdo nio é um problema
novo, sendo comum mesmo antes da
introdugdo das culturas modificadas
geneticamente para tolerancia aos her-
bicidas. J4 em 1988, Beckett & Stoller
chamavam a atengio para os efeitos
negativos do milho voluntario sobre
a soja. Os autores observaram que a
presenca de cinco plantas m-2 a seis
plantas m-2 reduziu a produtividade
da soja em até 25%.

Porém, com o advento da trans-
genia estes efeitos foram realcados,
pois a introducido do gene cp4epsps,
que confere tolerincia ao glifosato,
nas culturas da soja, do algodio e do
milho e sua rdpida adogéo pelos agri-
cultores, principalmente em sistemas
de sucessaosoja/milho/soja e algodao/
soja, aumentou a ocorréncia destas
plantas voluntérias. No caso da su-
cessdo soja/milho/soja, este efeito estd
associado as perdas de graos e espigas
na colheita mecanizada do milho,
o que favorece dreas de lavouras de
soja com maior presenga de plantas
voluntarias de milho tolerantes ao
glifosato.

Diferentes trabalhos indicam os
efeitos negativos das plantas volunta-
rias de milho resistentes ao glifosato
na cultura da soja RR ou mesmo de
soja RR na cultura do milho RR. Na
cultura da soja, o milho voluntario




Fotos Mauro Anténio Rizzardi
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tolerante ao glifosato ¢ extremamente
competitivo, pois cresce mais rapida-
mente principalmente nos estadios ini-
ciais de desenvolvimento. Além disso,
apresenta maior altura que a soja ao
longo do ciclo, causa o sombreamento
da cultura e compete por nutrientes
e recursos hidricos. Nestes casos, as
perdas na produtividade observadas
na soja foram de 530kg/ha, com uma
planta por m* (Rizzardi, 2016). J4,
segundo o mesmo autor, a presenca
de uma planta de soja voluntaria no
milho reduziu em 450kg/ha o milho.

No caso do algoddo, a destruicio

das soqueiras se torna de extrema
importéncia, pois além de facilitar o
manejo das plantas daninhas na cultu-
ra sucessora, reduz significativamente
a ocorréncia de pragas, como bicudo,
mosca branca, lagartas ¢ outras, que se
utilizam destas plantas como “ponte
verde”.

HERBICIDAS REGISTRADOS
PARA O CONTROLE

As alternativas quimicas atual-
mente registradas para o controle de
plantas daninhas voluntdrias podem
ser observadas na Tabela 1.

Area de cultivo com grande niimero de
plantas de soja voluntaria apds a colheita

“E por esta razdo investimos no conhecimento, na troca e no didlogo.”

.
o

. .
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IMPACTO DAS NOVA
TRANSGENIAS NO MANEJO

Estdo disponiveis no mercado, ou
em vias de serem liberados, novos
eventos de tolerdncia a diferentes
herbicidas, os quais podem ser visua-
lizados na Tabela 2.

No momento em que todos os
eventos listados na Tabela 2 estiverem
disponiveis, 0s produtores necessitarao
reforcar as a¢des de manejo e controle
de eventuais plantas voluntérias.

As principais agdes estarao associa-
das ao aperfeigoamento nos procedi-
mentos de manejo das culturas, como
a semeadura e a colheita. No caso do
milho, o estabelecimento da cultura na
época adequada e, principalmente, em
populacdes recomendadas para cada
hibrido diminuir4 os riscos de acama-
mento da cultura e, por consequéncia,
a perda de espigas nas lavouras.

Outra prética de manejo impor-
tante ¢ ampliar os cuidados com a
colheita das culturas, de tal forma
que se possa reduzir as perdas de
graos tanto de milho quanto de soja.
Para ambas as culturas a colheita na
umidade adequada é um importante
fator para diminuir as perdas, pois
sabe-se que quanto menor a umida-
de dos grios, maiores serdo os riscos
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de perdas no processo de trilha da
colhedora.

Para o milho, estes efeitos sdo
principalmente observados em dreas
de verdo, em que a colheita é realizada
com a umidade do grao préxima a ideal
para o seu armazenamento (13%).
Nestes casos, as plantas ficardo mais
tempo na lavoura, estando expostas as
condigoes adversas do ambiente, como
a ocorréncia de vento, que aumenta o
acamamento e a perda de espigas na
lavoura.

Além do manejo cultural, as novas
transgenias trardao no seu contexto a
necessidade do produtor planejar de
maneira ordenada a localiza¢iao dos
diferentes eventos ao longo da drea e
dos anos. Um exemplo de rotacdo de
eventos de tolerincia pode ser obser-
vado na Figura 4, com a semeadura de
soja verdo e milho safrinha.

O exemplo da Figura 4 é uma
ilustracio de como serd necessario o
planejamento no uso das novas tec-
nologias e o seu impacto no controle
das plantas voluntdrias.

No planejamento proposto a drea
disponivel para o cultivo foi dividida
em trés, de tal forma que houvesse
a possibilidade de se estabelecer um
sistema de rotacdo de eventos por
trés anos consecutivos e que permi-
tisse o controle das eventuais plantas
voluntarias de milho com os préprios
herbicidas que seriam utilizados para o
controle das plantas daninhas da soja.

O terco da 4rea com semeadura de
milho convencional, em todos os anos,
se daria antecedendo o terco da 4rea
com soja Enlist. Neste caso, o controle
do milho voluntdrio dar-se-ia com o
herbicida do sistema Enlist que serd
o produto utilizado no controle das
plantas daninhas na soja.

O terco da drea com milho RR, em
todos os trés anos, seria estabelecido
sempre antes da drea com soja LL.
Assim, o controle do milho volunt4rio
poderia ser feito com o uso do her-
bicida Liberty, que seria usado para
o controle das plantas daninhas no
sistema LL.

Por fim, o terc¢o da 4rea com milho
Enlist seria sempre estabelecido antes
da soja Cultivance. Neste caso, o con-
trole do milho voluntario poderia ser
realizado com o herbicida Soyvance,
usado no sistema Cultivance.

ela 1 — Produtos registrados para o controle de plantas voluntdrias

Produtos registrados para controle de soja voluntdria na cultura do trigo

Ingrediente afivo Registrante

2,4-D-dimefilamina (806g/1) Dow AgroSciences
2,4-D-dimefilamina (806g/1) Stockton
glufosinato-sal de aménio (200g/L) Bayer
iodossulfurom metilico sédico (50g/kg) Bayer
MCPA (585,6g/L) Nufarm
piroxsulam (459/L) Dow AgroSciences
Produtos registrados para controle de soja voluntdria na cultura do milho
Ingrediente ativo Regisirante
atrazina (900g/kg) Milenia
2,4-D-dimefilamina (806g/1) Dow AgroSciences
2,4-D-dimefilamina (806g/1) Stockton
tembotriona (420g/1) Bayer

Produtos registrados para controle de soja voluntdria na cultura do algodio
Ingrediente afivo Registrante

Dow AgroSciences

fluroxipir-meptilico (480g/L)
Produtos registrados para controle de soja voluntdria na dessecacfio pré-semeadura da cultura da soja

Ingrediente ativo Regisirante

dibrometo de diquate (200g/L) Syngenta
didoreto de paraquate (276g/1) Helm
didoreto de paraquate (200g/L) Syngenta
didoreto de paraquate (200g/L) Sinon
didoreto de paraquate (276g/L) Stockton
2,4-D-dimefilamina (806g/1) Stockton
2,4-D-dimefilamina (806g/1) Dow AgroSciences
flumioxazina (500g/kg) Sumitomo
fluroxipir-meptilico (480g/L) Dow AgroSciences
glifosato-sal de dimetilomina (608g/L) Dow AgroSciences
glifosato-sal de isopropilamina (648g/L) UPL do Brasil
glufosinato-sal de aménio (200g/L) Bayer
saflufenadil (700g/kg) Basf
Produtos registrados para controle de milho voluntdrio
Ingrediente ativo Regisirante
dletodim (240g/1) Arysta
detodim (240g/1) Adoma
fluazifop-P-butilico (250g/1) Syngenta
glifosato + carfentrazona-etilico (600 + 12g/1) FMC
haloxifope-p-metilico (124,7g/1) Dow
propaquizafop (100g/L) Milenia
setoxidim (184g/L) Basf
tepraloxidim (200g/1) Basf

CONTROLE QUIMICQ.EM
SISTEMAS DE SUCESSAQ DE
CULTURAS TOLERANTES
AOS HERBICIDAS

A oferta de diferentes tecnologias
de tolerdncia aos herbicidas trard al-
guns ajustes e cuidados para o controle
quimico das plantas voluntarias.

CONTROLE DE MILHO
VOLUNTARIO NA SOJA

Na Tabela 3 estio sumarizadas as
possibilidades de controle de milho
voluntario na soja, para cada um dos
eventos de tolerAncia existentes. A

“Para que a nossa visdo seja enriquecida com a sua...”

alteragdo principal que se observa é a
restri¢io do uso dos herbicidas ACCa-
se do grupo dos “Fop” para o controle
de milho voluntério na soja.

Quando do uso do herbicida glu-
fosinato de amonio, para o controle de
plantas daninhas na soja LL, também
serd possivel o controle do milho
voluntério nos estddios iniciais de
desenvolvimento. Porém, hd que se
considerar que este controle somente
ocorrerd para aqueles hibridos que nao
apresentem tolerancia ao glufosinato.

Outra possibilidade serd o uso de
herbicidas residuais com agdo gra-
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Tabela 2 - Reladio dos eventos de tolerdincia aos herbicidas nas culturas da soja, milho e algoddo

@-mmﬁ:ﬁm

Cultura Identificagdio do evento Ingrediente ativo Mecanismo de agdo herbicida
Soja Roundup Ready (RR & RR,) glifosato Inibidor da EPSPs
Soja (ultivance imazapique +imazapir Inibidores da ALS
Soja LibertyLink (LL) glufosinato de aménio Inibidor da glutamina sintase
Soja Enlist 24D Mimetizador de auxina
glifosato Inibidor da EPSPs
glufosinato de aménio Inibidor da glutamina sintase
Soja Xtend dicamba Mimetizador de auxina
glifosato Inibidor da EPSPs
Milho RoundupReady glifosato Inibidor da EPSPs
Milho Enlist 24D Mimetizador de auxina
Algodio LibertyLink(LL) glifosato Inibidor da EPSPs
WideStrike (WS) glufosinato de amdnio Inibidor da glutamina sintase
Algodio Roundup Ready (RR) haloxifope Inibidor da ACCase
GlyTol (GLT) glufosinato de aménio Inibidor da glutamina sintase
RRFlex Glifosato Inibidor da EPSPs

Tabela 3 - Alternativa para controle de milho voluntdrio na soja, em funcéio do evento de folerdinda aos herbiddas

Cultura/época/evento Grupo quimico ou herbicida

Milho Safrinha | Soja Safra Fop' Dim? glifosato glifosato + carfentrazona paraquate
RR RR Sim Sim Ndo Ndo Sim
LL Sim Sim Ndo Ndo Sim
Culfivance Sim Sim Nio Niio Sim
Enlist Sim Sim Nio Niio Sim
Xtend Sim Sim Nio Niio Sim
Milho Enlist RR Ndo Sim Nio Ndo Sim
LL Ndo Sim Ndo Ndo Sim
Culfivance Ndo Sim Nio Ndo Sim
Enlist Ndo Sim Nio Ndo Sim
Xtend Ndo Sim Nio Ndo Sim

Tabela 4 - Alternativa para controle de soja voluntdria em dessecagéio, em funcéio do evento de tolerdncia

aos herbicidas

Herbicida

] [Tirccor e
Soja RR Sim Sim Sim Ndo Sim Sim Sim
Soja LL Sim Sim Sim Sim Ndo Sim Sim
Soja Cultivance Sim Sim Sim Ndo Sim Sim Sim
Soja Enlist Sim Ndo Ndo Ndo Ndo Sim Sim
SojaXtend Sim Sim Sim Ndo Sim Sim Sim

Tabela 5 - Alternafiva para controle de soja volun-
tdria na cultura do milho, em funcdo do evento de
tolerdncia aos herbicidas

Evento Herbicida

tembotriona

CONTROLE DE .
SOJA VOLUNTARIA

A presenca de soja voluntéria nas
areas pods-colheita ¢ frequente. Esta
soja devera ser controlada antes do

sucessdo soja/milho safrinha também
serd necessario eliminar estas plantas

Soja RR Sim Sim Sim

Siall S Sim Sim estabelecimento das culturas de in-  voluntdrias, porém com alternativas de
Soa Colfvance i i Sim verno, no Sul do Brasil, ou nas fases  herbicidas que ja serdo utilizadas para

Soja nls Sim Nio Sim iniciais do milho, quando este for o controle de outras plantas daninhas

Soiaktend Sim Sim Sim estabelecido logo apés a colheita da  presentes na drea (Tabela 5).

minicida, que auxiliardo no controle
e diminuirdo da presen¢a do milho
voluntdrio na soja. Saliente-se neste
caso a associacdo de imazapique +
imazapir, no caso da soja Cultivance.

soja, na safrinha.

Nas situacoes de controle em des-
secagdo, antes das culturas de inverno,
as alternativas de herbicidas depende-
rao dos eventos de tolerancia presentes
na drea (Tabela 4). No sistema de

CONTROLE.DA SOQUEIRA
DE ALGODAO NA SOJA

Nos sistemas que incluem o cultivo
do algodio é comum a presenca do re-
brote das plantas da cultura, apés a sua

“..e assim possamos construir algo juntos. Pois a agricultura é um ciclo.”
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colheita. A necessidade de destruicio
dos restos de cultura do algodoeiro
¢ obrigatéria por lei federal. Esta lei
determina a sua eliminagdo por meio
de rogadas baixas e destruicdo quimica
ou arranquio dos restos culturais. As
alternativas podem ser observadas na
Tabela 6 e variam conforme o evento
de tolerancia presente na soja.

Como visto ao longo do texto,
a presenca de plantas voluntérias
aumentard cada vez mais naqueles
sistemas intensivos de sucessdo de
culturas, se os produtores nio se
atentarem para a adocdo de praticas
de manejo adequadas para reduzir sua
ocorréncia. A oferta de novas tecno-
logias com tolerancia das culturas aos

herbicidas fard com que o produtor
planeje a melhor sequéncia de eventos
para a sua regido de cultivo e integre
alternativas quimicas para controle
destas plantas voluntarias, em conso-
néncia com o adequado controle das
plantas daninhas na cultura.

Mauro Antonio Rizzardi,
UPF

Encarte Técnico: Plantas Voluntarias ¢ Circula encartado na revista Cultivar Grandes Culturas * n2201 ¢ Fev. 16 * Capa - Mauro Rizzardi
Reimpressdes podem ser solicitadas através do telefone: (53) 3028.2075

www.revistacultivar.com.br

“Boas Préticas Agricolas. O ciclo da agricultura para a vida.”




BOAS PRATICAS AGRICOLAS:
O CICLO DAAGRICULTURA

PARA AVIDA

Unir e beneficiar agricultores, comunidade

cientifica e a sociedade com informacéao,

treinamento e capacitagéao.

Esta & a melhor maneira para juntos

praticarmos uma agriculiura responsavel,
# produtiva e segura.

Este é o ciclo da agricultura para a vidal

@ Dow AgroSciences Solugdes para um Mundo em Crescimento

BT * Maita regratrads Jn The Dow Chamical Comgady [MDow®) ou ua compinhi afliads de Dow



