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Os dispositivos mais utilizados para a geracgdo de gotas em aplicacoes aéreas
sdo os atomizadores rotativos, aliados importantes no controle da ferrugem

entre as varias doencas que
Datacam a cultura da soja, a
ferrugem asidtica ainda é
uma das principais preocupacoes dos
produtores de soja no Brasil. Conside-
rando-se o grau de desenvolvimento
vegetativo das plantas no momento
das aplicagoes, muitas vezes com total
fechamento das entre linhas devido a
grande drea foliar, tornou-se consen-
so geral que as técnicas de aplicacio
precisariam oferecer gotas com boa
capacidade de penetracdo e cobertura
do dossel, mesmo para a aplicacao de
fungicidas com caracteristicas de acao
sistémica.

Tomando-se como base as pesqui-
sas publicadas sobre o tema na dltima
década, observa-se que a maioria das
recomendagbes técnicas parao controle
da ferrugem se baseia na preferéncia
; pelas aphcagﬁes preventivas a partir
da floracao (R1), optando-se por apli-
jca;:ﬁes curativas quando a ferrugem
aparece ainda nos estadios vegetativos.
Seguindo este principio, torna-se de
suma importancia entender e adaptar
a tecnologia de aplicacdo para que se
possa atingir o correto balanco entre a
eficicia necessaria e a seguranca am-

biental desejada, dentro dos conceitos
fundamentais de boas praticas e susten-
tabilidade do tratamento fitossanitario.

TECNOLOGIA

DE APLICACAO

0 tamanho de gotas e a taxa de apli-
cacao sao fatores basicos que devem
ser considerados no primeiro passo
parao planejamento de uma aplicacao.
0s demais fatores importantes, como
as condigoes meteoroldgicas (clima-
ticas), a recomendacao do produto e
as condicbes operacionais, devem ser
considerados em conjunto para que
todo o sistema esteja ajustado, visando
0 maximo desempenho com 0 minimo
de perdas, sempre com o menor impac-
to ambiental possivel.

Para os produtos de contato ou de
menor acao sistémica, o uso de gotas
menores ¢/oumaior volume de calda é
necessario, devido amaior dependéncia
desta técnica com relagdo a cobertura
dos alvos. No caso dos produtos de
maior acao sistémica, a dependéncia
comrelacdo a coberturatende a serum
pouco menor. Como exemplo, se o alvo
da aplicagao inclui a parte interna ou
inferior das plantas, comono caso tipico

de uma aplicacdo de fungicidas para a
ferrugem, é necessaria uma boa pene-
tragao das gotas e, para tanto, devem
ser usadas gotas de menor tamanho e
se possivel maior volume de calda. En-
tretanto, vale lembrar que gotas muito
finas s3o mais sensiveis a evaporacdo
e aos processos de deriva, o que pode
reduzir a quantidade de produtos que
se depositam nos alvos, reduzindo a
eficicia dos tratamentos.

Um dos maiores desafiosno planeja-
mento de uma aplicacao é justamente a
decisao do espectro de gotas: devemos
usar gotas mais finas ou gotas mais
grossas? Do ponto de vista pratico,
o ideal é encontrarmos um balanco
entre o desempenho de cobertura e
penetracao da aplicacao (usando gotas
finas, quando possivel), com um poten-
cial adequado de reducao do risco de
perdas, o que nos levaria a preferéncia
pelaaplicacao de gotas médias, quando
necessario.

Outro aspecto fundamental do
planejamento de uma aplicagao é que
se faca a adequacdo da tecnologia de
aplicacao as condigdes meteoroldgicas
presentes nos locais das aplicacoes.
Devem ser evitadas aplicagdes com




umidade relativa inferior a 50% e tem-
peratura ambiente maior que 300C,
assim como deve-se dar preferéncia
a velocidades médias de vento entre
3km/h e 10km/h. Auséncia de vento
também pode ser prejudicial, em fun-
¢ao da chance de ocorrer inversoes
térmicas ou ar aquecido ascendente,
fendmenos que dificultam a deposicao
das gotas mais finas. Os limites meteo-
rolégicos devem ser considerados em
todas as aplicacoes e, eventualmente,
podem ser parcialmente flexibilizados
de acordo com atecnologia de aplicagao
que serd utilizada, desde que esta acao
seja plenamente cercada de bom senso.
E importante que sejam observadas
as limitacdes previstas nas bulas dos
produtos e, em todo caso, recomenda-
-se que a decisao final de se proceder
ou nao a aplicacao seja sempre do en-
genheiro agrdnomo responsavel.

GERAC.AQ DE GOTAS NAS

APLICACOES AEREAS

Os dispositivos mais utilizados para
ageracao de gotasem aplicacbes aéreas
para o controle da ferrugem sdo os ato-
mizadores rotativos. Os atomizadores
utilizam a energia centrifuga provenien-
te da alta rota¢do, que, por sua vez, é
gerada pelo fluxo do ar em voo. Existem
dois tipos mais utilizados no Brasil: os
atomizadores de tela e os de discos. A
vazdo de liquido nos atomizadores é
ajustada por um sistema de orificios
variaveise pela pressao da caldano sis-
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Exemplos de atomizadores: (esquerda) atomizador
rotativo de tela, (direita) atomizador rotativo de disco

tema hidraulico de pulverizacao. Alguns
atomizadores mais simples utilizam
uma conexao hidraulica com restritores
de vazao formados por anéis perfu-
rados, enquanto outros utilizam um
sistema de ajuste rotativo denominado
Unidade de Restricao Variavel (VRU). A
intensidade de fragmentacao das gotas
depende da rotacao do atomizador, a
qual é definida tanto pelo angulo de
ataque das pas das hélices como pela
propriavelocidade de voo da aeronave.

Como o exemplo das pontas hidrau-
licas, a combinacdo do tamanho de
gotas e vazio deveria ser obtida através
da consulta a tabelas ou aplicativos
fornecidos pelos fabricantes. No en-
tanto, para os atomizadores fabricados
no Brasil isso nem sempre é facil, pois
ha escassez de material técnico e nem
sempre € possivel conseguir informa-
¢oes precisas sobre o espectro de gotas
gerado.

No caso de atomizadores impor-

tados, como o Micronair, o fabricante
disponibiliza um aplicativo on-line
(http:/ /www.micron.co.uk/droplets)
que permite o calculo preciso do es-
pectro de gotas baseado em pesquisas
realizadas em universidades de referén-
cia, como aUniversidade de Queensland
(Australia).

Em busca de informacoes mais
precisas sobre o espectro de gotas real
gerado pelos atomizadores nacionais, a
AgroEfetiva realizou pesquisa noslabo-
ratérios da Universidade de Nebraska-
-Lincoln (EUA), em parceria com a
Unesp-Botucatu/SP (Brasil), visando
coletar dados de espectro de gotas
dos atomizadores nacionais usando os
mesmos métodos de anélise das gotas.

Com base nesta pesquisa foi possivel
fazer uma analise comparativa entre os
dados de espectro de gotas dos atomi-
zadores nacionais com o Micronair AU-
5000, modelo que é frequentemente

usado como referéncia no Brasil paraa
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Figura 1 -Imagem da tela do aplicativo do Micronair, que fornece dados do espectro de gotas baseado em pesquisa
relizada na Universidode de Queensland (Australi). Os valores de tamanha de gotas (em micrometros) foram

obtidos em analisador por difracio de laser Sympatec HELOS

O = AUS000 Atomiser 2 - Google Chrome =

L woww, n'ulrrongroup comy | 5000.php =]

MICR.NAIR

AUS5000 ATOMISER
Droplet Size Prediction Model

THE USsavERSITY 1het smes b

Fommulation| Water

Is RPM transducer fitted? No

Calculate flow per atomiser? No v

Flow per atomiser:’ Limin v

Arrvpeed_ kmihr

Blads angle[fE ] degrees

Blade type| EX1772/2 Standard

Atomiser rotational speed tspra}-'ingjm RPM

Calculate

OF QUEENILAND . d e e
PREDICTED DROPLET
SIZE (um)

Dv0i] RO
VMO 212
366
135

-

D fv,0.9]
Rel Span

Fotos Agroefetiva

Atomizador rotativo com mecanismo
de ajuste do angulo da pa da helice

v
klicﬂcon yedow cells 1o seiect ophions |

Flwﬁa‘ahwwm |

estimativa do espectro de gotas gerado
por atomizadores de tela. Um exemplo
desta andlise pode ser observado na
Tabela 1, a qual apresenta os dados
do atomizador nacional Microspin em
comparacao aos dados gerados para o
Micronair AU-5000.

Com base nos valores observados
naTabelal, torna-se importante avaliar
o eventual impacto da tecnologia de
aplicacao no potencial de desempenho
do controle da ferrugem, tomando-se
como hipé6tese a aplicacio dos mesmos
fungicidas por via aérea, utilizando os
dois atomizadores nas mesmas con-
dicdes operacionais. De acordo com
os dados gerados pela AgroEfetiva, o
atomizador Microspin oferece DMV
sistematicamente maior do que aquele
gerado pelo Micronair AU-5000, quan-
do ajustado nos mesmos angulosde pa
da hélice. Como exemplos, no ajuste de
75 graus o DMV do Microspin é 21%
maior do que o do Micronair, enquanto
que para os angulos de 60 e 45 graus
os valores sdo 49% e 51% maiores,
respectivamente.

Einteressante notar, ainda, que para
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os mesmos ajustes de angulo de pa as
rotacdes obtidas nos atomizadores
sao diferentes, sendo essa diferenca
variavel. Como exemplos, a 45 graus o
Microspin gira a 4.509rpm, enquanto
o Micronair atinge 6.068rpm. Ja para
a rotacao de 75 graus, os valores sao
bem mais préximos, com 1.780rpm
para o Microspin e 1.784rpm para o
Micronair. Entretanto, ressalta-se que,
independentemente das rotacdes se-
rem praticamente iguais no angulo de
75 graus, 0 DMV gerado pelo Microspin
€ 21% maior doque aquele gerado pelo
Micronair.

O fato de o Microspin gerar gotas

maiores do que o Micronair, quandono
mesmo ajuste, ndao define que um seja
melhor que o outro, ou vice-versa. Ape-
nas mostra que eles sio diferentes. Por
estarazao, a pratica comum no campo,
de se usar os dados do Micronair para
referenciar o desempenho esperadode
qualquer atomizador de tela nacional,
deve ser evitada. £ necessario que se
busque as informacoes corretas de
espectro de gotas de cada atomizador,
de forma que seja possivel equacionar
a tecnologia de aplicacio para cada
condicao de trabalho. )

Ulisses R. Antuniassi,
FCA/Unesp

Alisson A. B. Mota,
Rodolfo G. Chechetto e
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Tabelu 1 - Dados de espectro de gotas dos atomizadores Microspin MS-336 e Micronair AU-5000

Angulo dos pus (graus) IJM'# [ujn} hmplirude relativa Rotacdio (rpm)

Microspin

MS-336 60 I?E
15 257

Micronair 45 12

AU-5000 (1] 134
15 212

4509
1,51 2522
147 1780
1,5 6068
140 3290
1,35 1784

Os.- Os vadores de Diametra Mediona Yolumétrico (DMY) do atomizadar Microspin foram obfides em tined de vento com analisador de gotes Sympatec HELDS considerando
flueeo de colda de 6,0 L minr’ & veloddade do vento de 180 km k. 0s dodos do Mirongir forom simulades nas mesmos candicbes afrovés do aphentiv onfine disponibiliznda

pelo fobriconte. {Fontes: AgroEfetive e Micronair}



